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Sicherheit und Umweltvertraglichkeit der Fracking -
Technologie fur die Erdgasgewinnung aus
unkonventionellen Quellen

Rotenburg, 05. Marz 2013
Dr. Hans-Joachim Uth
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Risiken bel der Erdgasgewinnung

| Gefahrenguellen

| Freisetzung, Brand & Explosion von Gefahrstoffen unter- und
oberirdisch

| Auswirkungen
| Gefahrdung von Menschen
— Brand & Explosion
— Luftverschmutzung & Vergiftung
- Verschmutzung Trinkwasser
| Gefahrdung der Umwelt
_ Zerstoérung von Okosystemen




Untersuchte Themen

| Freisetzung von Fracking-Flussigkeit, Abwasser und
Erdgas aus dem tiefen Untergrund und bei der
oberirdischen Handhabung

| Storfallszenarien, Risikkomanagement und Stand der
Technik (Erdgasforderung, Abwasserbehandlung)

Toxikologische Beurtellung eingesetzter Stoffe
Umweltrechtliche Einordnung

Auswirkungen auf die Landschaft x
Energie- und Klimabilanz

Wirtschaftliche Folgen flr die Forderregionen

Seismische Ereignisse, Haftung, Monitoring
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Disposal | (o) Aufbereitung /
Elnleltung

we=p Eintrag an Gelanderoberfliche /
Entsorgung (Pfadgruppe 0)

Aufstieg tber kiinstliche
Wegsamkeiten (Pfadgruppe 1)

Aufstieg Uber tiefgreifende
Stoérungen (Pfadgruppe 2)

Aufstieg/Ausbreitung ohne besondere
Wegsamkeiten (Pfadgruppe 3)

Ly 8

Entsorgung des Flowback in
Versenkbohrungen (Disposal)

‘ ' Summenwirkungen und
groBraumige Auswirkungen
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(Zeltllche) Ebenen des RlSlkos

 Bohrung

Ertichtigung (Fracking)

Forderung (Erdgas, Flowback)

Nachbetriebsphase (Langzeit)
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Ebenen des Risikos

Bohren — Fracken - Fordern

ﬁ Trinkwasser (-
aufbereitung)

o
w -

5
EA
0

4
%
e

GW-fithrende Schichten
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Deckgebirge
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Vorher:
Bohrplatz einrichten

Nachher: Entsorgen /
/J’
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Typischer Gas-Bohrplatz

Roughly 200 tanker A pumper truck injects a Natural gas flows out of well. s = =
trucks deliver water for mix of sand, water and ¢ . . agare O b e r I rd I S C h
the fracturing process. chemicals into the well. L Recovered water is stored in open tSatr?;:ge gaturfll‘ gtas R
£ pits, then taken to a treatment ML)
i i lant. 3 |
........ i

A
v

Hydraulic Fracturing
Hyv:lr_aulif_lraduring, or . - -
oo ol o rfoc unterirdisch

Graphic by Al Granberg

Grafikquelle:http://www.propublica.org/article/anatomy-of-a-gas-well-426



http://www.europaunkonventionelleserdgas.de/home/der-prozess
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Fracking in Pennsilvania, USA
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Verteilung der Frackausdehnung

z.B.: Bei 2.500 m Bohrtiefe maximale Frack-Hohe nach oben und unten jeweils ca. 450 m

Grundwasserleiter (max. 500 m machtig)

, Bandbreite mittlere Frack-Hohe

Bandbrelte maximale Frack-Hohe

in Anlehnung an Fisher & Warpinski, 2011
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Quelle:

US-EPA,”The Potential
Impacts of Hydraulic
Fracturing on Drinking
Water Resources*, 2012
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Storfallszenarien bel der
Erdgasgewinnung (incl. Fracking)

oberirdisch unterirdisch
_— | Szenario 6

Szenario 7 8

WELLHEAD

Szenario 3

Szenario 5 Szenario 4

Szenario | & 2

] Y e— ‘ )
PRy L R
Water table Well- —

Insgesamt 8 Hauptszenarien mit
29 Unterszenarien
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Maximale Wirkungsradien und -mengen

Nr | Leitstoff Warmestrahlung | Humantox Okotox [Wahrscheinlichkeiten
[m fur 1,6 | [m fir [t] [Ereignisse/a]
kW/m?] AEGL1/3]

1 Diesel 347 - 28 sehr selten

2 Diesel 276 - - sehr selten

3 |Diesell 245 192/72 - 1,2 x10°

Chemikalien

4 Frackfluid - - 14 4.7 X102

5 Frackfluid - - 12-30 0,14-3,2

6 Erdgas/H,S | 30 2400/150 - sehr selten

6.3 | Erdgas/H,S/ | 187 21km/1,3km | 244-302 P1x10° [E/Bohrung]

Spiilfluid
7 Frackfluid - - 360 [t/d] [ehr selten
8 Frackfluid 116 606/36 60 0,14-0,7

Erdgas/H,S
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Natural Gas Blow out in
Ward County, Texas.

https://In5.googleusercontent.com/-
QUIi9bNSsnZQ/TYNTtqQ30SI/AAAAAAAAALY/qylO
6CFrg5g/s320/gas+blowout.jpg
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Rlckforderung von Flowback

Flowback ggf. Ausbreitung entlang

von FlieBpfaden

Auflésen von Mineralphasen

Sorption von Additiven
Transformations- und Abbauprodukte
Mobilisierung von Kohlenwasserstoffen

Frack-Fluid

Gleichgewichtseinstellende Mineralphasen
Kohlenwasserstoffe

NORM

Gase

Formations-
wasser

Grafikquelle: NRW-Gutachten 2012
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Damme 3 - Anteil Lagerstattenwasser
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Grafik: ISAH, 2012
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Empfehlungen der Experten

1.
2.

Neue Dimension von Risiken
Bestimmte Gebiete sind auszuschlielsen

Demonstrationsvorhaben - langsame Entwicklung mit
wissenschaftlicher und gesellschaftlicher Kontrolle

Gesellschaftlicher Dialog — lokale Interessen und
regionale Steuerung

Weiterentwicklung des Standes der Technik

Konsequente Anwendung des geltenden Rechts und
Weiterentwicklung von rechtlichen Regelungen

Forschung und Entwicklung vorantreiben
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1. Neue Dimension
der Risiken

| vergleichsweise geringe
Tiefe (Lagerstatten z. T.
weniger als 1.000 m tief)

| flachenhafte Ausdehnung o A
(mehr Bohrplatze, mehr 2525150 > kg e bl
Bohrungen, mehr Chemie,
mehr Transporte — dies
fahrt zu einer grof3eren
Belastung in der Region)
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2. Auszuschlieldende Gebiete

| Fracking sollte ausgeschlossen sein in

» Gebieten mit tektonisch kritisch gespannte Storungen
Im Untergrund oder tektonisch starken Zerruttungen

» Gebieten mit gleichzeitig
= artesisch gespanntem Tiefenwasser und
» durchgangigen Transportpfaden (durchgangige
und durchlassige Stérungen bzw. menschlich

erheblich beeinflusster Hydro-Geologie, z.B.
Kohlebergbau)

= Trinkwasserschutzzonen | bis lll sowie Heilquellen-
schutzgebieten

= Ggf. weitere Schutzgebiete (abh. vom Schutzzweck)
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3. Langsame Entwicklung, vorsichtige
Schritte

| Fur ein generelles Verbot der Fracking-Technologie
sehen die Experten derzeit keine sachliche
Begrundung.

| Sie halten die Technologie far kontrollierbar, wenn
entsprechend ihrer Empfehlungen vorgegangen wird.

| Angesichts der neuartigen Risikodimension ist jedoch
eine Herangehensweise in vorsichtigen &
kontrollierten Schritten erforderlich.

| Realistische grof3technische Demonstrationsvorhaben
sollten ein sorgfaltiges Erproben sichern, ohne dass
voreilig Tatsachen geschaffen werden.




B e e

I Groldtechnische Demonstrationsvorhaben
o . N
oy Aufsuchung erlaubt g gremen Je 1 Clusterbohr-
platz mit z. B. 15
Tight Gas N Bohrungen im
Schiefer- und im
Kohleflozgas

Hann

o "Weitere Einzel-
vorhaben (z. B.
Verpressung).

{ q' AA L8 08 oo 9""-3_;"Li¥';';...;‘t§:cl: o
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Erlaubnisfelder filr die Aufsuchung von Kohlenwasserstoffen
[ Geblet mit Tight Gas Lagerstatten
[ Gebiet mit vermuteten Schiefergas Lagerstitten
[ Gebiet mit vermuteten Kohlefiiizgas Lagerstitien
—— (Gegenwartig praferierte Untersuchungsgebiete ExxonMobil (Feb 2012)

o
L
Mordrhein-Westfalen
Dortmund
Essen O
s () ‘ M Hessen

L £l Hloneter

Gattingen
o
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Hohe Sicherheitsanforderungen fur
Demonstrationsvorhaben

Mindestens 1.000
Meter Tiefe

Nicht in WSG | bis Il
(obertagig)

Monitoring

Fortschrittlicher
Stand der Technik &
Risikomanagement

Frack-Flissigkeit wird nach oben gedriickt

'\ AusreiBer-Frack-Riss trifft genau auf Stérung Er o Extrem langer Frack-Riss

h.-._._._._.—.—‘-—.—.- & - — N — -
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Verhiltnis Hohe zu Breite 10:1

Bohrlochmitte

+500 m

T T TR R T S, MR e Peme i  Reded T — ———————— = -0 m (NHN)

=
-

4~ AusreiBer-Frack '

A
| -22n Mindestens 600 Meter vertikaler Ab-
l O stand von genutztem Tiefenwasser

1.000 0 BO0O 1.000
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Bedlngu ngen fur Demonstratlonsvorhaben

Es wird die unter Umwelt- und Sicherheitsaspekten am
weitesten fortgeschrittene Technik eingesetzt in Bezug auf

| die einzusetzenden Chemikalien,

| die Ausgestaltung des Bohrlochs mit seinen
Nebenanlagen,

| das Sicherheitsmanagement (Risikoermittlung und —
bewertung, Notfallmanagement, Uberwachung) und

| die Abwasserentsorgung.

Fur alle eingesetzten Chemikalien sind Stoff- und
Toxizitatsdaten und das Abbauverhalten im Untergrund
bekannt.
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Monitoring bel Demonstrationsvorhaben

stoffspezifisches Grundwasser-Monitoring,
Geomechanik (Ausbreitung der Frack-Risse),

physikalisch-chemisch-biologische Umsetzungs- und
Transportprozesse im Untergrund,

| Bilanzierung der Stoffflisse (freigesetztes Methan,
Abwasser, radioaktive Stoffen und Chemikalien aus
dem Tiefenwasser, Anteil an Frack-Flussigkeit,
Abbauprodukte der Fracking-Chemikalien),

| Integritat des Bohrlochs und der Feldleitungen.
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4. Gesellschaftlicher Dialog

Die Interessen der Betroffenen vor Ort flielden ein —
vor allem um lokale Konflikte zu vermindern.

Regionale Foren begleiten die Vorhaben und
beobachten regionale Wirkungen. Sie sind an der
Ausgestaltung des Monitorings beteiligt und initiieren
Schlichtungsstellen.

Es ist eine Bringschuld der aufsuchenden Unternehmen
und auch der beteiligten Behorden, in allen
Beteiligungsprozessen Transparenz Uber alle wichtigen
Informationen zu gewahrleisten.

UVP als Hilfsinstrument nutzen
Stellenwert des UCG im Energiemix- / Energiewende
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5. Welterentwicklung des Standes der
(Sicherheits-)Technik

Das technische Regelwerk ist so
weiterzuentwickeln, dass ein Ll
fortschrittlicher Stand der Technik & = ==
Risikomanagement fiir den Einsatz
der Fracking-Technologie
festgeschrieben wird. =» obligate
Risikostudien
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6. Regulierung

Fracking ist rechtlich
gesehen Benutzung
von Grundwasser
(Risiko der Verun-

Grundwasser fiihrende Schicht

reingu_ng)' |
Das Einvernehmen der e i
Wasserbehorden ist -

erforderlich.

Diese Erkenntnis setzt sich allmahlich durch. Aber die Praxis
lasst vielfach noch zu winschen tbrig. =» obligate UVP

Die unteren Wasserbehodrden mussen in den Stand versetzt
werden, diese Anforderung zu erfullen (Kompetenzen,
Ressourcen).
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/. Forschung und Entwicklung

Parallel und unter Nutzung der Erkenntnisse aus den
Demonstrationsvorhaben sollen weitere Fragen
untersucht werden:

| Wie kann die Gasgewinnung optimiert und gleichzeitig
die Rissbildung sicher begrenzt werden?

| Wie genau sieht beim Fracking das Zusammenspiel
von Druck und Temperatur mit geo- und bio-
chemischen Prozessen in der Lagerstatte aus?

| Welche diffusen Emissionen an Methan entstehen
durch das Fracking, und wie kdnnen diese gemessen
und ggf. vermindert werden?
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Sor fraccng Technckoge LJJ

Danke fur die Aufmerksamkeit !




